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Introduktion

Att jobba med programmering ar spannande men kan kannas lite skrammande till en borjan. Vi har
darfor tagit fram den hér ladan for dig som larare. Tanken ar att pé ett enkelt satt, utan krav pa
forkunskaper, fa dig att komma igdng med programmering.

| ladan finns allt som behdvs for att genomfora fem olika lektioner med eleverna. Du kanske kanner
dig lite osaker efter att ha dppnat lddan och tittat igenom instruktionerna? | sa fall ska du veta att du
garna far kontakta oss pa Upptech med fragor etc. sa hjalper vi till.

Dator eller iPad?

Micro:bit gér bra att programmera med béde dator och iPad. Det skiljer sig dock lite hur man kopplar
upp sig mot micro:biten. Nedan foljer instruktioner om hur man gér med bada.

Dator

Ga in pa http://microbit.org/

O micro:bit

[ new

BBC micro:bit

Get creative with the new
micro:bit now with built-in
speaker and microphone!

Koppla in din micro:bit med USB-kabeln och ga in pa http://microbit.org/code/
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Om inte svenska &r valt kan du andra det genom att ga pa kugghjulet till vanster om Microsoftloggan
uppe till hdger. Valj forsta alternativet "Language” och sedan svenska (vi rekommenderar dock att
man anvander engelska da det ar vanligare inom programmering). Dérefter valj "Nytt projekt”.

Tryck sedan pé de tre punkterna nere till vanster vid knappen "Ladda ned”. Valj "Pair device”.
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Pair device for one-click downloads [ x)

GConnect the micro:bit to your computer 0 Pair your micro:bit

with a USB cable Click 'Pair device' below and select BBC
Use the microUSB port on the top of the micro:bit CMSIS-DAP or DAPLink CMSIS-
micro:bit

DAP from the list

? Pair device =
Tryck "Pair device”.
makecode.microbit.org vill ansluta
| "8BC it CHSIS 08" ]

Valj micro:bit i listan och tryck "Anslut”. Nu behdver du bara trycka den stora blé knappen "Ladda
ned” for att féra éver din programmering. Microbit:en har kopplats ihop med datorn!




iPad

Om du anvander iPad eller iPhone finns det en app som gor att du kan ansluta till en micro:bit.
Anslutningen sker via bluetooth (tradlést) och later dig programmera din micro:bit. Appen ser ut sa har
i JKPG Appar:

QD)

micro:bit
(eventuellt star det ingen text)

Forsta gangen du startar appen valjer du "Choose micro:bit”.

Choose micro:bit

Create Code

Flash

Monitor and Control

Ideas

Pa sidan som 6ppnas valjer du "Pair a new micro:bit”.

Pair a new micro:bit (=




Nu kommer ett steg som kraver lite fingerfardighet. Hall nere knapparna A och B pa din micro:bit.
Medan du haller dem nere trycker du ner och slépper upp resetknappen pa baksidan av din micro:bit.

How to pair your micro:bit

s B

o B

e &

La
Step 1
HOLD the A and B buttons and @
PRESS and RELEASE RESET

~w

Om du gjort rétt visar sig fem olika staplar pa displayen mellan A och B-knapparna pé din micro:bit.

Enter pattern

EDODOm
IoEEm
IoEOm.
EEEE@E
DEEEEE

Step 2
COPY the pattern from your O
device and TAP Next o

Stall in staplarna som visas i appen pa samma séatt som de visas pé din micro:bit och tryck pa "Next”.



Enter pattern

EO0O0O0Om
Oooo0OC .
OoOoO0c0 .
OO000an
OO0O0O0O

|
Step 2

COPY the pattern from your @
device and TAP Next

I 2

P& nasta sida stér det att du ska trycka pé knapp A nér appen fragar efter en kod. Det behdver du
inte gora. Tryck bara pa "Next”.

Ready to pair

‘gl s

Tap Next to pair
‘When asked for a code, PRESS
button A on micro:bit to see it

I (=

Du kan fa en frdga om "Bluetooth Pairing Request”. Valj i sa fall "Pair”. Om allt gatt bra far du
meddelandet "Pairing successfull”. Tryck pa OK.

Pairing successful

Press RESET on micro:bit




Nu visas en sida dar det star "Currently selected micro:bit” och under det visas ménstret som du
tryckte in. Nu kan du klicka pa "Home” hogst uppe till vanster och fortsatta med programmering.

Pair a new micro:bit Q

Efter du gjort din programmering vill du éverféra den till micro:biten.
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Tryck "Ladda ned” och du kommer till ndsta skarm (notera att det ar en annan micro:bit nu, kallad
"vivuv” isf. "patav”).

Searching for "vivuv"

Reset micro:bit to Pairing mode

Show how




Programmeringen kan inte dverforas for att iPaden inte hittar micro:biten. For att I6sa detta, tryck pa A
+ B + Reset samtidigt pa micro:biten. Slapp déarefter Reset och hall kvar tills micro:biten visar
bluetoothikonen pé skarmen.

Déarefter tryck pa "Continue” pa iPaden. Programmeringen dverfors.

Flashing code to micro:bit

Please do not interact with micro:bit until
the process is complete

Sending...

Nar overforingen ar klar ser du denna skarm och programmeringen fungerar pé din iPad:

Flashing successful

Microbit:en har kopplats ihop med iPaden!

Notera: man kan med férdel trycka A + B + Reset pa micro:biten precis innan man trycker pa "Ladda
ned” pa iPaden. Da éverférs programmeringen direkt.
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Programmeringen kan inte dverforas for att iPaden inte hittar micro:biten. For att I6sa detta, tryck pa A
+ B + Reset samtidigt pa micro:biten. Slapp déarefter Reset och hall kvar tills micro:biten visar
bluetoothikonen pé skarmen.
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ned” pa iPaden. Da éverfors programmeringen direkt.
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Uppgifter

Denna lada innehéller extrasaker som man kan koppla till en micro:bit. Det som finns i ladan &r:
1. 15 x 6 st krokodilkablar
2. 15 x5 st stora lysdioder (LED). Gron, rod, gul, blé och vit.
3. 15 x 1 st summer

Till varje micro:bit ska man alltsé ha 6 st krokodilkablar, 4 st LED (en vit, en grén, en gul och en réd)
samt en summer.

Vi har valt att dela upp innehallet i fem lektioner enligt foliande:
1. Summer eller LED.
2. Summer och LED.
3. Ljusmatare med tre nivéer.
4. Ljusmatare med tre LED.
5. Vandrande LEDs (disco).

Nedan félier mer utforlig beskrivning av de olika lektionerna.

Lektion 1: Summer eller LED.

Uppdrag: Programmera s att du kan styra en LED av och p4 med knappar.

Nar man vill koppla in annan utrustning ar krokodilkablar ett enkelt satt att borja med. En krokodilkabel
ser ut sa har:

JONKOPINGS

jonkoping.se/upptech KOMMUN




Styrning av en summer/LED

En summer &r en elektrisk komponent som skapar ett enkelt ljud néar en drivspanning ansluts. Vi ska
ansluta den till en av micro:bitens s.k. "pins”. Dessa finns langst ner pa micro:biten.

S & & & &

1 2 3v IGND|

Det finns tre lattatkomliga pins, méarkta med "0”, ”1” och "2”. Vi har &ven tva till; "3V” och "GND”.
-0,1o0ch?2 Pins som kan skicka ut information.

-3V Pin som kan skicka ut 3V spanning till externa saker som behdver extra
mycket spanning.

- GND Pin for aterkoppling och kretskoppling. GND star for GROUND (jord pa
svenska).

Det finns fler pins pa en micro:bit. Alla sma falt & en pin men for att kunna anvanda sig av dem bor
man koppla micro:biten till ndgon typ av moderkort. Totalt finns det 25 stycken pins:

Y

&
&

L
g

|
o EEEEE

£
i
i
%

o
[E]

%

EE B EEEEE

i
i

For att koppla upp en summer behdver vi koppla med krokodilkablar enligt féljande:
- Koppla ut frdn en av micro:bitens pin 0, 1 eller 2 till den réda kabeln pa summern.

- Koppla fran den svarta kabeln p& summern till pin GND pa micro:biten.



Notera att det kan vara krangligt att fa krokodilkontakten sa att den enbart tacker pin O respektive pin
GND. Vi brukar fasta kontaktens ena kéft i halet sa haller den sig pa ratt plats.

Programmering:
Nar man vill programmera pins finns det en speciell blockrubrik som hanterar just dessa.

A~ Avancerat
fo Funktioner
i= Listor
T Text
@® Spel

Eal Bilder Om man trycker pa "Avancerat” sa Oppnas ett antal fler blockrubriker upp (se till

| Dins vanster).

= Seriell

£ Kontroll

© Tilldgg

Under "Pins” finns de block som vi ska anvanda:




Pins
digitalt 1as pin Pe +

digitalt skriv pin pe = till e

analogt 1as pin P8 -

analogt skriv pin Pe » till @

wrra @)
fran 1ag o
#ran nog D)
1l 13g o
till hog o

analogt st3ll in perioden pin P@ = %ill (ps) (elRD]
servo skriv pin P » 11 (k]

servo stalla in puls pin Pa » till (ps) Rkt

set audio pin Pe ¥

Det vi vill gora ar att styra summern med hjalp av knapparna pa micro:biten. A ska sl& p& summern
och B ska stdnga av summern.

Digital styrning:
For att gora det enkelt kan vi anvanda s.k. digital styrning vilket innebér tva lagen "pa&” och "av”. Det
innebar att nar vardet ar 1 & summern pa och nar vérdet ar 0 sa ar summern av (binar styrning).

Programmeringen blir d& s& har:

nir knapp A = trycks

digitalt skriv pin P8 = till o

nir knapp B = trycks

digitalt skriv pin P8 » till e

Knapp A tryckt: Knapp B tryckt: SR

Bilderna visar hur det ser ut i simulatorn nér vi provar programmeringen. Efter vi tryckt pé knapp A sa
lyser pin O orange och det stér en 1:a vid den. Trycker vi darefter pa knapp B sa slocknar pin O och
det stér en 0:a vid den. Uti frdn det kan vi konstatera att programmeringen fungerar.

Ladda éver programmeringen till micro:biten (som &r kopplad till summern enligt sida 2) och proval

Analog styrning:
Né&r man styr analogt finns det fler an tva nivaer att valja pa. Narmare bestamt 1024 stycken. Istéllet
for ett "digitalt skriv pin”-block valjer vi "analogt skriv pin”-block.




Programmeringen blir d& s& har:

ndr knapp A = trycks

analogt skriv pin P8 » till (k]

ndr knapp B = trycks

analogt skriv pin P& » till o

Knapp A tryckt: Knapp B tryckt:

Da det finns 1024 nivéer innebar det att spannet & 0 — 1023. Man kan alltsa variera spanningen som
skickas till summern genom att inte skicka max (1023) till summern.

Vilket vérde for A kan du hitta som gor att summern vibrerar men inte later?

Prova med en LED:

| lAdan finns &ven lysdioder (LED eller Light Emitting Diode) i olika farger. De géar att anvanda med
samma koppling och programmering som vi gjort tidigare. Men var ska vi koppla krokodilkablarna till
LED?

En lysdiod har tva olika l&nga ben. Det langa benet kallas "Anod” och &r positivt (+) medan det korta
benet kallas "Katod” och &r negativt (-). P4 summern hade vi sladdar som var fargmaérkta med rod for
positivt och svart f6r negativt.

Vi kopplar alltsé frén pin 0 till det Idnga benet och pin GND till det korta benet pé LED.
Vad hénder om du kopplar tvartom (dvs. pin O till korta benet och pin GND till Ianga benet)?

Lyser alla LED lika starkt med samma programmering?

Lektion 2: Summer och LED.
Uppdrag: Programmera en nedrékning och dérefter larmar summern.

Programmering:

Vi anvander oss av en réd LED och en summer. Programmeringen behdver gbra en nedrékning som
visas som blink p& LED och darefter larmar summern. Vi vill inte att programmeringen ska upprepas
utan bara en gang. Vill vi starta om den kan vi gora det med reset-knappen pa baksidan av
micro:biten.

For att f& LED att blinka till behdver vi tanda den forst, pausa en liten stund och darefter slécka den.




vid start

digitalt skriv pin P8 * till o

pausa (ms) WEl:RY

digitalt skriv pin P8 = till °

Detta gor att LED blinkar en gang. Vi vill att den ska blinka tre ganger sa vi repeterar detta tre ganger.
Antingen genom att 1agg till likadana block eller genom att anvénda ett loop-block som vi sétter till tre
repetitioner.

vid start

digitalt skriv pin P8 * till o

pausa (ms) QELER
digitalt skriv pin P@ * till o
pausa (ms) WELEER

digitalt skriv pin P8 * till o

pausa (ms) QELEER

vid start

upprepa e Ednger

digitalt skriv pin P8 = till °

pausa (ms) QELEER ghr
digitalt skriv pin P& = +ill o

digitalt skriv pin P8 * till °
[EVEEW AN 588

pausa (ms) QELEERY
digitalt skriv pin P& » +ill o

digitalt skriv pin P8 * till o
pausa (ms) ELEIRY

pausa (ms) QELEER

eller med loop-block:
Har ser man vilken skillnad det kan bli i [angd pé& programmeringen om man valjer att upprepa med
loop-blocket. P& programmeringssprak kallas det DRY (Don’t Repeat Yourself) och &r bra att tdnka pa
for att fa till en smidig programmering som &r latt att folja och forsta. Jag véljer att ga vidare med den
versionen.

Efter blinkandet vill vi att summern ska larma. Summern blir vi tvungen att koppla till en annan pin an
LED for att inte summern ska l&ta da LED blinkar.

vid start

upprepa e ganger
gor . . v i .
digitalt skriv pin P8 = +ill o
[EVEE YN 568 w

digitalt skriv pin P8 » +ill o

pausa (ms) @RS

digitalt skriv pin P1 + till o

"
visa ikon (ef =

digitalt skriv pin P1 » till °

Rensa skirmen




Koppling: Nar vi ska koppla in tvéd komponenter till en micro:bit s& anvander vi tva olika pin for att
koppla ut till komponenterna medan vi aterkopplar till micro:biten via en och samma pin, GND.

| programmeringen finns det tva stycken skdrm-block; ett kryss och ett "rensa skdrmen”-block. Vad
hénder om du lagger krysset innan “digitalt skriv pin p1 till 1”-blocket? Fungerar det lika bra?

Lektion 3: Ljusmatare med tre nivaer.

Uppdrag: Programmera sa att en LED reagerar pa ljuset i rummet. Om ljuset blir fér mérkt ska LED
tdndas upp.

Programmering:

En ljusméatare mater ljusnivan och micro:biten har inbyggda ljussensorer i sin LED-matris pa
framsidan. | lada 1 fanns en uppgift dar man gjorde en temperaturmatare och det gér att applicera
aven pa ljusniva.

Det enklaste &r att gora en programmering dar ljusnivan automatiskt uppdateras hela tiden:

for alltid

visa siffra  1jusniva

Micro:biten kommer da att visa pa displayen hur ljust det ar fran O (maorkt) till 255 (ljust). Kan man
bygga vidare pé detta? Visst kan man det!

Vi kan infora ett villkor i var programmering som bestammer att om ljusnivan ar for lag sa tands en
lampa. En s.k. "nightlight”. Utifrdn det vi lart oss i lektion ett vet vi hur man tander en lampa sa vi
behdver nu ett villkor. Det vanligaste villkorsblocket &r "if”-blocket ("om”-blocket pé svenska). Det
forsta blocket "visa siffra” later vi ligga kvar da det kan ge oss ljusvardet p& micro:bitens skarm.

for alltid
visa siffra 1jusniva

om 1jusnivd | < = (ECE] da

digitalt skriv pin P8 = till o

(C]

Om man provar denna programmering kommer man marka att LED tadnds om det blir mérkt men om
det darefter blir ljusare (Gver ljusvarde 100) kommer inte LED att slackas. Det beror pa att vi enbart
programmerat att LED ska tandas, inte att den ska slackas.

Tank pé att detta gar att kontrollera i simulatorn innan man laddar 6ver till micro:biten. Man kan

justera en fiktiv ljusniva i simulatorn via en cirkel upp till héger.ﬂ




for alltid

visa siffra

om 1jusniva | < = (ECE] da

digitalt skriv pin P8 w till o

annars @
digitalt skriv pin P8 w» till o

C]

Nu har vi lagt in i programmeringen att om ljusvardet gar éver 99 sa slacks LED. Villkoret "annars” far
man fram genom att trycka pa +-tecknet.

Efter att ha kontrollerat att programmeringen fungerar i simulatorn s& kan du ladda éver programmet
till micro:biten, koppla in LED (PO till langt ben och GND till kort ben) och prova.

Fungerar programmeringen? Prova justera ljusnivagrénsen sa att den passar till rummet du &r .

Overkurs:

for alltid

visa siffra 1jusniva

om ljusniva > » ([EE[] da
digitalt skreiv pin P8 » till °

annars. @
mappa ljusniva
fran 1ag o
analogt skriv pin PO » till fran hog @

till 1ag (ELPE]

till hég o

Har ar en vidarebearbetning pé programmeringen dar LED slacks om ljusvardet ar éver 180. Om det

ar under 180 sa "mappas” vardet till utspanningen till LED. Det betyder att ju morkare det blir i
rummet (lagre ljusvarde) desto mer kommer LED att lysa.

| mappblocket véljs forst "ljusniva” att mappa. "fran 1&g” och "fran hég” hanvisar till micro:bitens
inbyggda ljussensor och den mater i 256 steg (0 — 255). Daremot skickas mappningen ut till en LED
som (pga. analog styrning) har 1024 steg (0 — 1023). Att "till l&g” satts till det hogsta (1023) och till
hog” till det lagsta (0) ar for att vi vill att LED ska lysa nér det &r morkt och slockna nér det ar ljust.

Har gér det ocksa att experimentera.

Vad hdnder om man kopplar in summern istéllet fér en LED?




Lektion 4: Ljusmatare med tre LED.

Uppdrag: Programmera flera LED sé att de reagerar utifrn olika villkor (ljusnivaer). Rott nar det ar for
morkt, gult ndr det ar mellanniva bra och grént nér det ar ljust.

Repetition:
Nar man jobbar med villkor i programmering kan man anvanda t.ex. if-satser. Det har vi gjort under

lektion 2 men nu ska vi bygga vidare pé det. Forst lite repetition.

If-satser fungerar pa det sattet att man talar om ett villkor t.ex. "Om ljusnivan ar 50 sa ska det handa
nagot speciellt”. | var programmering behdver vi d& anvanda ett if-block som finns under "Logik”.

for alltid

om sant « da

visa ikon

Sa hér ser ett if-block ut (om-block pa svenska). Det ligger i ett "for alltid”-block for if-blocket behdver
ett start-block och kan inte ligga sjalv i programmeringen. Som blocket fungerar i den hér situationen
sa behover villkoret vara "sant” for att hjartat ska visas.

Vad ar det d& som ska vara "sant”? Vi kan lagga i andra block i if-blocket for att kunna bestamma vart
vilkor pa ett béttre satt och koppla det till vart ljusvarde (jusniva).

for alltid

om 1jusniva < w e
.

for alltid

om sant v da

.
visa ikon isses v
L

@

a ik P
visa ikon sgsss
O

®

och vi lagger blocken pa plats:
Nu har vi satt upp ett eget villkor: "Om ljusnivan ar lagre an 50 ska hjartat visas”.

Om man nu provar detta i simulatorn eller laddar éver det till micro:biten kommer man upptacka att
hjartat kommer att lysa upp nér det blir mérkt men om det sedan blir ljust igen kommer hjartat
fortfarande att ligga kvar. Detta ar for att vi inte har ett villkor for nér hjartat ska tas bort (for att
ljusnivan blir hogre).

For att 16sa det infor vi villkoret "else” ("annars” pa svenska). Det betyder att om inte if-villkoret &r
uppfylit (jusnivan ar under 50) sa talar vi om vad som ska ske. Genom att trycka pa +-knappen i if-
blocket skapas automatiskt ett "else”-villkor (se réd markering ovan).




for alltid

for alltid

annars

annars
A N -
visa ikon " ",

C)

och vi kan tala om vad som ska ske:
Nu fungerar programmeringen sa att: om ljusnivan ar under 50 (49 till 0) s& kommer hjértat att visas
men om ljusnivan ar 50-255 kommer glad gubbe visas. Eftersom programmeringen ligger i ett "for
alltid”-block kommer programmeringen att anpassa sig sa lange den kors.

Fortsattning:
Om man vill ha fler villkor an tva gar det att skapa genom att trycka &n en gang péa +-tecknet langst

ner till vanster i if-blocket (se réd markering ovan):

for alltid

for alltid
om

ELLE S annars

a ik "-w
visa iken _°

@®

n ik .
visa iken " "

@®

och modifiera det nya villkoret:
Hur tror du den nya programmeringen uppfor sig vid: ljusniva 49, ljusniva 74 och ljusniva 997

Programmering:
Vi ska anvanda tre olika LED s vi behdver ha tre villkor i var if-sats.

for alltid

om ljusniva < w @ da
annars om 1jusnivi @ < = @ da @

annars

Vilka exakta nivaer kan vi andra senare (beroende pa vilka ljusforutsattningar vi har i lokalen). Jag har
satt villkor 1 till att vara under 60, villkor 2 till under 85 och villkor tre till under 255 (som ar maxniva).

Vi ska senare fysiskt koppla in en réd, en gul och en gron LED sé vi behdver ha tre olika pins som styr
respektive LED. Enklast ar att valja 0, 1 och 2 d& det ar lattast att koppla in krokodilklammor dar.




For att vara saker pa att inte tva (eller fler) LED lyser samtidigt méaste vi se till att de som inte ska lysa
ar slackta i de olika villkoren. Det blir darfér extra manga block.

For alltid

om Ijusnivd < w '@ di

digitalt skriv pin P8 = till °

digitalt

digitalt skriv pin P2 »
annars om Ljusndva

digitalt skriv pin

digitalt skriv pin

digitalt skriv pin
annars

digitalt skriv pin

digitalt skriv pin

digitalt skriv pin

@

Vi skickar digitalt till LED vilket innebar Pa (1) och Av (0). Som du kan se i programmeringen finns det
ingen maojlighet att tva LED kan lysa samtidigt. Undersdk gérna i simulatorn for att se att det stammer.

Koppling:
Precis som i lektion 2 maste vi aterkoppla till micro:biten via en pin, GND. Vi ska gdra sé& &ven nu men
med skillnaden att alla tre LED ska tilloaka till samma GND-pin.




Lektion 5: Vandrande LEDs (disco).
Uppdrag: Kan du goéra en programmering med vandrande LEDs (discoblink)?

Om man ska upprepa en del av en programmering kan man anvanda loopar. Man kan ocksé anvanda
en funktion. En funktion kan ses som en annan sidoprogrammering som man enkelt kan lagga in i sin
programmering med bara ett block.

Vi kommer att anvanda en helt ny blockrubrik, kallad "Funktioner”.

C' Loopar Bl Funktioner
G Logik —
= Variabler

B Matematik

I A Avancerat

Som ni kan se finns det inte s& ménga block att valja pa (faktiskt inga alls). Det beror pa att vi forst
maste skapa var funktion. Jag skapar en funktion som far heta "vandrande LEDs”. Jag trycker da péa
"Skapa en funktion...”:

Redigera funktion (%]

L&gg till en parameter T Text 2 Boolesk g Nummer <4 LedSprite [=a] Bild

' e+ Ll doSomething

Klar v

.Hér kan man lagga till olika parametrar men vi ska bara géra en sak; dar det stér "doSomething’
skriver vi "vandrande LEDs”. Sen trycker vi pa "Klar”.

n I—Dglk Skapa en funktion...
= Variabler returners @) ©
B Matematik

ring vandrande LEDs
A Avancerat

Efter vi skapat funktionen far vi block att jobba med. Forst ett funktionsblock som laggs ut pa
programmeringsytan direkt och aven tva block under blockrubriken.




| funktionsblocket lagger vi de block som vi vill ska ingé i funktionen. Vi vill ju ha vandrande LEDs sa vi
kan anvanda de block vi hade i forra lektionen (enbart pa- och av-blocken for véra LED). Vi lagger in
de i funktionen.

digitalt skriv pin

digitalt skriv pin P

digitalt skriv pin

pavsa () (EED)

digitalt skriv pin

digitalt skriv pin
digitalt skriv pin
pausa (us) XD
digitalt skriv pin
digitalt skriv pin

digitalt skriv pin

For att fa vara LED att vandra har jag lagt in tva stycken vanta-block med 100ms (0,1s). Om man inte
har dessa kommer funktionen kora igenom s& snabbt att bara LED kopplad till pin 2 kommer lysa
(sista blocket).

Nu nér vi har vér funktion fardig kan vi anvanda oss av blocket "ring vandrande LEDs” s& fort vi vill
anvanda var funktion i programmeringen. Vi kan ocksa lagga till andra block. Ett exempel:

digitalt skriv pin P8 v i
digitalt skriv pin P1 =
digitalt skriv pin P2 w £or alltid
pausa (ms) (ELCIR Rensa skirmen
digitalt skriv pin P8 w ring vandrande LEDs
digitalt skriv pin P1 w

visa ikon S e
digitalt skriv pin P2 =

ring vandrande LEDs
pausa (ms) (ECCRS
digitalt skriv pin P@ v

digitalt skriv pin P1 =

digitalt skriv pin P2 w

Huvudprogrammeringen ligger i *fér alltid”-blocket och utan det hander ingenting. Funktionsblocket i
sig &r ingen "riktig” programmering som &ar korbar utan bara en funktion (definition) av vad som ska
gbras om man anvander "ring vandrande LEDs”-blocket.

Det finns ocksa ett ikonblock som visar ett hjarta och for att inte det ska visas hela tiden finns det
aven ett "rensa skarmen”-block som slacker skarmen (innan hjartat kommer tillbaka igen).

Koppling:
Precis som i forra lektionen behdver vi koppla tillbaka alla korta ben (minus) till GND.

Testa att gbra en egen funktion (eller tvd) och dérefter en egen programmering.
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Uppgifter

Vi har valt att dela upp innehallet i fem lektioner enligt foljande:
1. Introduktion. Vad &r en micro:bit? Hur programmerar man den?
2. Programmera figurer.
3. Skriv text och siffror.
4. Anvanda knappar.
5. Skakafunktion.

Nedan féljer mer utforlig beskrivning av de olika lektionerna.

Lektion 1: Introduktion

Introduktionen finns i ett separat dokument. Dar beskrivs hur man kopplar upp den mot en dator eller
en iPad. Men vad &r en micro:bit och hur fungerar den?

Micro:bit

En micro:bit ar en typ av "enkortsdator”. Det betyder att alla funktioner som finns i en dator finns, fast
pa ett kort.

JONKOPINGS

jonkoping.se/upptech KOMMUN




Reset button

USB connector

Battery
socket

25 LED lights Processor

2 buttons

Edge connector for accessories

Pin-0  Pin-1 Pin-2 Pin-3V
Pin-GND Compass and accelerometer

En dator har féljande som har sin motsvarighet pa micro:biten enligt féljande:

e Skarm. En dators skarm &r till for att kunna visa information. Micro:biten har en skarm men
den ar nedbantad till en LED-variant med 25 st réda lysdioder.

e Tangentbord. P& datorn anvander vi tangentbordet for att mata in information. Micro:biten har
inget "riktigt” tangentbord men man kan mata in information med hjélp av tva knappar (tre
kombinationer: A, B eller A+B). En tredje knapp ar placerad pa baksidan och har en enda
funktion; den startar om micro:biten och den programmering som finns lagrad i minnet.

e Minne. En dator har minne i form av en harddisk (for lagring) och ett arbetsminne (for det
datorn arbetar med for tillféllet). Micro:biten har bada minnena i ett och samma, ett s.k.
flashminne. Begransningen ligger i att det ar ett valdigt litet minne och kan bara hélla en
programmering i minnet &t gangen. Daremot s& sparas programmeringen dven da micro:biten
blir stromlds s& den forsvinner inte nar du stanger av den (kopplar ur kabel till dator eller
batteripack).

e Utbver de tre ovan har micro:biten ndgot som kallas sensorer. Dessa ér olika typer av
komponenter som ger micro:biten kontinuerlig information. De som finns ar:

1. Ljussensor. Ger information om ljusstyrka. Ljussensorerna ar placerade i LED-
matrisen (vissa LED ar dubbelriktade dvs. de kan bade skicka ut lijus och ta emot ljus).

2. Accelerometer. Ger information om hur micro:biten ar vinklad. Haller du den i handen
vet den darfér om du vinklar den at hdger eller vanster (Aven mot och ifrén dig).
Jamfoér med moderna smartphones som har inbyggd accelerometer for att kédnna av
hur du vinklar din telefon.

3. Temperatursensor. Ger information om temperaturen vid micro:biten.

4. Kompass-sensor. Ger information om de magnetiska polerna precis som en vanlig
kompass.




Dock kan vi inte se sensorernas information om vi inte i var programmering uttryckligen
talar om att vi vill se det.

e Micro:biten har ocksé en USB-anslutning for att koppla till dator via USB-kabel och en
batterikontakt for att ansluta batteripack. Om man vill anvanda micro:biten med
programmering utan att behdva ha den kopplad till en dator for att kunna f& strém kan man
anvanda batteripacket. Bredvid USB-kontakten pa baksidan finns en liten gul LED som lyser
nar micro:biten far strdom och blinkar nar micro:biten tar emot information (nar man laddar dver
programmeringar fran dator till den).

¢ Om man vill anvanda en iPad/tablet (eller en iPhone) kopplar man upp micro:biten mot den
utan kabel med hjalp av Bluetooth. Man kan &ven kommunicera mellan tva (och fler) micro:bit
med hjélp av radiovagor.

Allt det hér finns alltsd pa det lilla kortet! Langst ner finns aven ett kopparfalt med siffror och hél.
Dessa tar vi upp i en fortsattningskurs nér vi kommer att koppla till andra saker till var micro:bit.

Hur programmerar man?

| instruktionen hur man gor fér att koppla upp micro:biten fick du en liten inblick i vilkket program som
anvands vid programmering av micro:bit.

Gé& in pé& http://microbit.org/

Microdit Educational Fourdatc: X o - a x
€ 3 C (O @ miobiog * GrpE »0

Language v Archived website  Help & support

O micro:bit Getstarted Projects Lessons  Let's code

[ new

BBC micro:bit

Get creative with the new
micro:bit now with built-in
speaker and microphone!

the new micro:bit

Koppla in din micro:bit med USB-kabeln och ga in pa http://microbit.org/code/ alternativt
parkoppla din micro:bit med din iPad.



http://microbit.org/
http://microbit.org/code/

- 8 x

D Let's code | microbit x +
€ 5> C (0 & micobitorg/code * OrpE »0
Language v  Archived website  Help & support n

O micro:bit Getstarted Projects Lessons Let'scode | Impact Buy
\ share B W M
et's code ae B1 W
Quick links
New to coding o new to micro:bit  Text-based programming, widely used in education Manage whole class micro:bit coding sessions

) MakeGode sditor

® Microsoft MakeCode

Python Microsoft MakeCode
Microsoft's MakeCode editor is the perfect way to start programming and get
Mobile and tablet apps creating with the BBC micro:bit. The colour-coded blocks are familiar to anyone
Wwho's previously used Scratch, and yet powerful enough to access all the features
Scratch of this tiny computer. You can also switch to JavaScript to see the text-based code
behind the blocks.
Swift Playgrounds Our getting started pages will guide you through your first steps.

You can find out more about MakeCode in the FAQ and as well as using it in your
web browser, MakeCode for micro:bit is also available as a free Windows 10 app.

. Go to MakeCode editor
£7 micro:bit m
i

och under "New to coding or new to micro:bit”, tryck pa knappen méarkt "MakeCode editor”.

Other editors

© Moo or x|+ - 8 x

<« c o0 makecode.microbitorg/* * OrpE 20

O micro:bit & Microsoft [§

Mina projekt  view il X Importera
0 2a - ljusniva(3-LED) LED domarsignal Tele-potato
Nyt projekt >
3 dag(ar) sedan 3 dag(ar) sedan 3 dag(ar) sedan 1 manad(er) sedan
Sjalvstudier
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- d \\J
- - MiceE ‘ \«\Q W
N
Flashing Heart Name Tag Smiley Buttons Dice Love Meter

Det har ar hemskarmen fér programmering. Under "Mina projekt” sparas de programmeringar som du
gjort tidigare. Ar det tomt dar beror det pa att du inte gjort n&gra programmeringar p& den dator du
sitter vid.

Anvander du iPad sa valier du "Create Code” i appen.

O micro:bit

Choose micro:bit
Create Code
Flash

Monitor and Control

Ideas




For att starta ett nytt projekt pa datorn trycker du pa "Nytt projekt”.

o o 2 Microsoft

B Matematik

I W Avancerat

& Palr device

& Download to micro:bit

EEETTENNS - Do @O

Varje nytt projekt ser likadant ut. Du har tva stycken block; "vid start” ("on start” pa engelska) och "for
alltid” ("forever” pé engelska). Dessa tva s.k. startblock kan vara bra nar man startar sin
programmering. Vill man inte ha dem kvar kan man radera dem genom att klicka pa dem och dra
dem till mitten av skarmen (dar blockrubrikerna finns). Gor man det kommer det upp en stor
papperskorg med rod bakgrund. Slapp blocket dar sé forsvinner det.

Du behéver inte vara orolig att radera nagot. Alla block finns att hdmta tillbaka under blockrubrikernal

Q

e for alltid
£22 Grundlaggande
® Input

@ Musik

Omicro:bit @& Hem o8 Dela K

© Led

il Radio
C' Loopar
G Logik
= Veriabler

B Matematik

I W Avancerat

2.

EEETTE - Do ¢

1. Simulator. Till vanster finns det en bild av en micro:bit. Den &r till for att du ska kunna prova din
programmering innan du skickar &ver den till micro:biten. Man kan saga att det ar en virtuell
micro:bit dar knapparna fungerar som pa den fysiska och skarmen visar information.

2. Blockrubriker. Fér att kunna programmera behdver vi olika block som gor olika saker. Dessa
ar organiserade under rubriker s& att man lattare ska kunna hitta det man letar efter. De ar
aven fargkodade for att det ska bli lattare att titta igenom sin programmering.




3. Arbetsyta. Har lagger man de block som man vill ha med i sin programmering. Det ar viktigt
att man kopplar ihop blocken med varandra. Man kan enkelt se om ett block inte &r
ihopkopplat med ett annat block och med i programmeringen genom att det blocket blir
grémarkerat med sma tunna gula streck.

4. | nedre delen av sk&rmen finns knappar for att dopa sin programmering, spara, ladda ned till
micro:bit men &ven angrafunktioner och zoom (till hoger).

5. | 8vre delen av skarmen finns "Hem” som skickar dig tillbaka till hemskarmen (se tidigare bild).
Langst till vanster star det "micro:bit”. Trycker du dar kommer du till microbit.org.

Lar kAdnna micro:biten del 1:
Uppvarmning

Lektion 2: Programmera figurer

e Hijarta (p& engelska)
https://microbit.org/news/2020-04-24/microbit-at-home-heart/

Uppdrag: Skapa en programmering som visar ett hjarta p& micro:bitens skarm. Lanken pekar
pa beskrivning hur man gor.

e Bultande hjarta (pa engelska)
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/beating-heart/

Uppdrag: Jobba vidare med féregéende programmering och f& hjartat att bulta. For att fa den
effekten programmerar man in att sk&rmen vaxlar mellan ett litet och ett stort hjarta.

e Rorliga djur (pé& engelska)
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/animated-animals/

Uppdrag: Skapa ett animerat djur pa skarmen.

o Uppdrag: Designa ditt eget rérliga djur!

Lektion 3: Skriv text och siffror

e Namnbricka (p& engelska)
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/name-badge/

Uppdrag: Skapa en namnbricka som visar ditt namn. Nar micro:biten skriver text maste den
rulla texten for att f& med alla bokstaver. Det gér den automatiskt.



https://www.kodboken.se/start/skapa-spel/uppgifter-for-microbit/microbit-uppvarmning?chpt=1
https://microbit.org/news/2020-04-24/microbit-at-home-heart/
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/beating-heart/
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/animated-animals/
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/name-badge/

Lar k&dnna micro:biten del 2 "Visa ditt namn” (pa svenska):
Visa Ditt Namn

e Slatarning (pa engelska)
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/dice/

Uppdrag: Skapa en tarning. En tarning fungerar ju som sa att den slumpar ut vad den visar
nar vi slar den. Vi kan inte "sla en micro:bit” men vi kan gora en programmering som slumpar
ut en siffra och pa sé vis skapa en taring. Micro:biten har en inbyggd accelerometer vilket gor
att du kan skaka den.

e Visa temperatur (pé& engelska)
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/thermometer/

Uppdrag: Micro:biten har en inbyggd temperatursensor. Skapa en programmering som gor
var micro:bit till en termometer. P& sidan finns &ven hur man kan gora en ljusmatare ("Sunlight
sensor”).

Lektion 4: Att anvédnda knappar

e "Knappar med kanslor” (pa engelska)
https://microbit.org/news/2020-04-26/microbit-at-home-emotion-badge/

Uppdrag: Anvand micro:biten sa att den kan visa olika kanslobilder utifran vilken knapp du
trycker péa.

e "Ratt eller fel”

Uppdrag: Skapa en programmering sé att du med hjélp av micro:biten kan visa "Ratt”, t.ex
figur :) eller +/, eller "Fel”, t.ex figur :(eller X med hjélp av A- och B-knappen. Da vi behdver
kunna tomma skarmen (ta bort ikonen/bilden) efter varje svar behdver vi inkludera det i
programmeringen (forslagsvis genom att trycka pé bade A- och B-knappen samtidigt).

e Raknare (pa engelska)
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/counter/

Uppdrag: Skapa en réknare. | denna programmering ska du skapa en réknare som kan
anvandas for att halla koll pa ett antal. Du kommer att f& bli bekant med négot som heter
"Variabel”. En variabel kan ses som en behallare dar vi kan lagra ndgot (ett minne). Det kan
vara béde text och siffror. Har lagrar vi en siffra och varje gang vi trycker pé knappen sé dkar
vi variabelns varde med ett (+ 1).

Vill vi nollstalla rakneverket (variabeln) s& trycker vi A+B (dvs. bada knappar samtidigt).



https://www.kodboken.se/start/skapa-spel/uppgifter-for-microbit/microbit-uppvarmning?chpt=2
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/dice/
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/thermometer/
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Uppdrag: Hitta p& en egen programmering med egna figurer och byt vad knapparna styr.

Lektion 5: Skaka

Sten, sax, pase (pa engelska)
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/rock-paper-scissors/

Lar kdnna micro:biten del 3 "Sten, sax, pase” (pa svenska)
Sten, sax, pase

Uppdrag: Skapa spelet sten, sax, pase pa micro:biten. Har anvands slumptal for att kunna
slumpa ut utfallet.

Stegréknare (p& engelska)
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/step-counter/

Uppdrag: Gér en stegraknare av din micro:bit. Med hjalp av den inbyggda accelerometern kan
man anvanda micro:biten som en stegréknare. Det enda som behdvs ar en programmering.
Variabel behtver anvandas dé antalet steg méaste sparas allt eftersom.

Uppdrag: Anvand det du lart dig och hitta pa nagon egen spannande programmering. Visa
micro:biten med din programmering for en kompis. OBS! Visa inte din programmering. L&t
kompisen fundera ut hur din programmering ser ut.



https://microbit.org/projects/make-it-code-it/rock-paper-scissors/
https://www.kodboken.se/start/skapa-spel/uppgifter-for-microbit/microbit-sten-sax-pase?chpt=0
https://microbit.org/projects/make-it-code-it/step-counter/

micro:bit — Ansluta micro:bit till iPad eller iPhone

Om du anvander iPad eller iPhone finns det ett verktyg dar du kan ansluta dem till en
micro:bit. Anslutningen sker via bluetooth och later dig programmera och lasa av varden
frAn anslutningarna pa din micro:bit. Appen ser ut sa har i app store.

Forsta gangen du startar appen vélier du Choose micro:bit.

Choose micro:bit

Create Code

Flash

Monitor and Control

Ideas




Pa sidan som Gppnas véljer du Pair a new micro:bit.

selected

Pair o microcbit

Pair a new micro:bit (a0

Nu kommer ett steg som kraver lite fingerfardighet. Hall nere knapparna A och B pa din
micro:bit. Medan du haller dem nere trycker du ner och slépper upp Reset pé andra sidan
av din micro:bit.

How to pair your micro:bit

AL (111 [T = 1T} T TTle=l

Step 1
HOLD the A and B buttons and
PRESS and RELEASE RESET




Om du gjort rétt visar sig fem olika staplar pa displayen mellan A och B-knapparna pé din
micro:bit.

Enter pattern

EDOoOom
EEoOEN
EEEEm
EEEEE

EEEEE

Step 2
COPY the pattern from your @
device and TAP Next

Stall in staplarna som visas i appen pd samma satt som de visas pa din micro:bit och
tryck pa Next.

180

Enter pattern

ROOO0ON
OOCOO0O M.
OO0O00 .
O0000 O

O 000 O

Step 2

COPY the pattern from your @
device and TAP Next

T

P& nasta sida stér det att du ska trycka pé A nar appen fragar efter en kod. Det behdver
du inte gora. Tryck bara pa Next.
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Ready to pair
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Tap MNext to pair I
When asked for a code, PRESS @

button A on micro:bit to see it s

Du kan fa en frdga om Bluetooth Pairing Request. Valj i sa fall Pair. Om allt gatt bra far du
meddelandet Pairing successfull. Tryck pa OK.

Pairing successful

Press RESET on micro:hit




Nu visas en sida dar det star Currently selected micro:bit och under det visas monstret
som du tryckte in. Nu kan du klicka pa Home hogst uppe till vanster och fortsétta med
programmering.

Pair a new micro:bit 2

Efter du gjort din programmering vill du 6verféra den till micro:biten.
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10.



Tryck "Ladda ned” och du kommer till ndsta skarm (notera att det ar en annan micro:bit
nu, kallad "vivuv” isf. "patav”.

Where are you?

Searching for "vivuv"

Reset micro:bit to Pairing mode

Show how

Programmeringen kan inte dverforas for att iPaden inte hittar micro:biten. For att [6sa
detta, tryck pa A + B + Reset samtidigt pa micro:biten. Slapp déarefter Reset och hall kvar

tills micro:biten visar bluetoothikonen pa skarmen.
Déarefter tryck pa "Continue” pé iPaden. Programmeringen 6verfors.

11.

11:05 man 17 aug.

Flashing code to micro:bit

Please do not interact with micro:bit until
the process is complete

Sending...




Nar 6verforingen &r klar ser du denna skarm och programmeringen fungerar pa din Pad.

11:08 mén 17 aug.

Flashing successful

13.

Man kan med fordel trycka A + B + Reset pa micro:biten precis innan man trycker pa
"Ladda ned” pa iPaden (bild 10). Da 6verfors programmeringen direkt.



